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PaGouasi nporpamma

10 XUMHHU

(yueOHbIif pemeT, Kypc)
Vposens 06mero o6pazoBanus (kiacc)

cpenHee obmee obpasosanue, 11 Kiace

(raganbHOE 00IIEe, OCHOBHOE 00IIee, cpesHee obimee 06pazoBaHue C yKa3aHHeM KJjlacca HIH KJIacCOB)
KosmuecTBO 9acoB 66 yacos :

Vuurens IManuii Tatesaa BinagumuposHa
®.1.0.

2020 — 2021 yseOazsii rox

IHosicuuTeanLHAas 3aNIMCKA.

Pabouas nporpamMmma 1o XuMum pa3pa60TaHa Ha OCHOBC CJICAYIOIINX HOPMATHUBHBIX JTOKYMCHTOB:

3akoH P® «O06 obOpazoBanuu B Poccuiickoit ®@eneparun» Ne 273-03 ot 29 nekabps 2012
rona (crateu 12, 13, 19, 28, 30, 47);



— Ilpuka3 MunuctepctBa obOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepammu ot 05.03.2004r.
Nel089 «O6 yrBepxkaeHun (heaepaabHOT0 KOMIOHEHTA TOCYAApCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
CTaHJApTOB HAaYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO 00IIero u cpeanero (oOmiero) oOpa3oBaHus» €
W3MCHCHUSIMU;

— Ilpukaz MunoOpHayku Poccum ot 07.06.2017 Ne 506 «O BHeceHMM HW3MCHEHHH B
(benepanbHBIE KOMIIOHEHT TOCYJapCTBEHHBIX O0O0pa30BaTENIbHBIX CTAHJIAPTOB HAYaJIbHOIO
00I11ero, OCHOBHOI'O OOILIEr0 M cpenHero (TMOJHOro) oOmero odpa3oBaHUs, YTBEPIKICHHBIN
npuka3zoM MuHHCTEpCcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparnuu ot 5 mapra 2004 T.
Ne 1089»;

— Ilpumepnas nporpamma cpeaHero (II0JHOro) oOIIero 00pa3oBaHus 0 XUMUH,

— OOpa3zoBarenpHas Iporpamma cpeHero oomiero oopazoanuss MbOY Pspkerckoit corr;

— Ilpukaz Munobpuayku Poccum ot 31.03.2014r. Ne 253 «OO6 yrBepkneHuu QenepalibHOTO
nepevyHs Y4eOHHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJb30BAaHUIO IPH peaau3alid HMEIOIINX
rOCy/IapCTBEHHYI0 aKKpeAUTalMio 00pa3oBaTelbHBIX MPOTrpaMM HAvajabHOrO OOIIero,
OCHOBHOT'O O0IIIETO, CPEeTHETO 001Iero 00pa3oBaHUs».

Pabouas nporpaMMa OpreHTUPOBaHA HA YYCOHHK:
Pyozumuc I'.E., @envoman @D.I. Xumua. Ocnoewvt oowen xumuu. 11 knacc. Mockea,
Ilpoceewenue, 2018 2.
CornacHo y4eOHOTO MiaHa Ha m3ydeHue xumun B 11 kimacce otBoautcs 68 wacos. 1o yueOHO-
KaJICHIapHOMY IrpadUKy KOJUYECTBO 4acoB — 66 u.
BrimonHenue mporpamMmbl OyIeT 00ecIeueHo 3a CYET YaCOB MOBTOPEHUS U YIUIOTHEHUS MaTepraa.



TPEBOBAHMUS K YPOBHIO IIOATI'OTOBKH OBYYAIOIIIUXCS HA CTYIIEHH
CPEJHEI'O (ITOJIHOI'O) OBPA3OBAHUA

B pe3ynbrate u3ydyeHuss XuMum Ha 0a30BOM YPOBHE YYEHUK JIOJKEH

3uamv/nonumamao:

- 6adcHellwiue XumMuyecKue NOHAMUA: BEIIECTBO, XUMHUYECKUN 3JEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHasi U MOJIEKYJIIpHAsh MaccChl, MOH, aJUIOTPOIMS, U30TOIbI, XUMHUYECKas CBS3b,
JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh, BAJIGHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb, MOJIIPHAsl Macca, MOJISIPHBIA 00beM,
BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS, PACTBOPBI, JIEKTPOJIUT U HEIIEKTPOJIUT,
UIEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLMALUSA, OKHUCIMTEIb U BOCCTAHOBMTENb, OKUCIEHHE M BOCCTAHOBIICHHE,
TeroBo 3(PQeKT peakunu, CKOpPOCTb XWMHUYECKOM peaKIMu, KaTajiu3, XMMHUYECKOE paBHOBECHE,
YIJIepOIHBIN CKeleT, (PyHKIMOHAIbHAS IPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHS;

- OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHNUS MACChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, IEPUOIUUYECKUM
3aKOH;

- OCHOG6HblE Meopuu XUMUu: XUMUUECKON CBSI3HU, 3JIEKTPOJUTUUYECKON TUCCOLUALUU, CTPOCHUS
OpPraHUYeCcKUX COCTUHEHUH;

- GaJICHelluue 6euwyecmea U Mamepuansvl: OCHOBHbIE METaJlIbl U CIUIaBbl; CEpHas, COJIsSHafd,
a30THAsl U YKCYCHas KHMCJIOTHI; LIEJIOYH, aMMUAK, MUHEpaJIbHble y100peHUs, METaH, 3TUJIEH, alleTUJIEH,
OEH30JI, ATaHOJN, XHUPBI, MbLIA, TJIIOKO3a, Caxapo3a, KpaxMal, KIJIeTdaTKa, OeNKH, MCKYCCTBCHHBIC H
CHUHTETHYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, I1JIaCTMacChl;

ymembo:

- HA3b16aMb N3YYCHHbIE BEIIECTBA 10 «TPUBHAIBHONY» WM MEKIYHAPOIHOM HOMEHKJIIATYpE;

- onpeodenams: BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKHUCICHHUS XUMHUYECKHX JIEMEHTOB, TUIl XUMHUYECKOU
CBSI3U B COCIMHEHUSX, 3aps] MOHA, XapaKTep CPe/bl B BOJHBIX PACTBOPaX HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUH,
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, IPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K pa3jIMUHBIM KjaccaM OpraHUYecKuX
COCITMHEHHI;

- XapaKkmepu306ams: 3IEMEHThI MaJIbIX IEPUOJIOB IO UX IOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKOIN CUCTEME
J.U. MenzeneeBa; o0mue XMMHUYECKME CBOICTBa METaJJIOB, HEMETAIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX M OpPraHMYECKHUX COEJAMHEHUH; CTPOCHME U XUMHUYECKHE CBONCTBAa W3yYEHHBIX
OpPraHUYECKUX COEAVHEHUN;

- 00bACHAMY: 3aBUCUMOCTbH CBOMCTB BEILIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; IPUPOTY XUMHUUECKON
CBSI3W (MOHHOM, KOBAJCHTHOM, METaNIMYeCcKOil), 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH peakiuu |
MOJIOXKEHUS XMMHUECKOTO PaBHOBECUS OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB:

- 6LINOIHAMb XUMUYECKUN DKCIEPUMEHT II0 PACIIO3HABAHUIO BAXHEWIINX HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEIIECTB;

- npogooumb CaMOCTOSATENIbHBIM TOMCK XHMMHYECKOH HWH(POpPMALUMU C HUCIOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX MCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIONMYJIAPHBIX W3/JaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpCOB
WHTepHeTa); MCIONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMU s OOpabOTKM M Mepefayd XUMHUYECKOH
nH(pOpMaLIUY U €€ MPEACTABICHUS B pa3InYHbIX (popmax;

UCnOb306aMb NPUOOPEemenHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU OeamenbHOCmUu U
NO6CEOHEEHOIL HCUSHU OJ1A:

- 00BSICHEHUST XUMHUYCSCKUX SIBJICHUH, TIPOUCXOISAIIUX B MIPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- OTpeJeNieH!s] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPEBPAIIEHUN B Pa3IMYHBIX YCIOBUSX U
OIIEHKH MX ITOCJIeACTBH;

- OKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIeH cpene;

- OIEHKH BJIMSIHUAS XUMHUYECKOTO 3arps3HCHUS OKPYXKAIOMICH Cpelsl Ha OpPraHu3M dYelloBeKa W
JpyTHE KUBBIC OPTaHU3MBI,

- Oe3zomacHOro oOpalleHuss ¢ TOpPIOYMMHM M TOKCUYHBIMU BeEHIECTBAMHM, J1aOOpaTOPHBIM
00opynoBaHUEM;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIICHTPAITMH B OBITY M Ha TTPOU3BO/ICTRBE;

- KPUTHYECKON OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON WH(OpMAalNU, MOCTYHAIOUIeH U3 pa3HbBIX
HUCTOYHUKOB.



Copepxanue kypca «XUMMAL. 11 kiaace»
Tema Nel «BakHelinime XUMHYECKHE MOHATHSA U 3aKOHBD) - 7 4acoB

N3otonbl. IIpocThble UM CIOXKHBIE BELIECTBA. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BELIECTB, 3aKOH
COXPAHEHHs M IIPEBpAIlEHUS SHEPIHMH IPU XMMHUYECKHX pEaKLUUsAX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTAaBa.
BemectBa MoJekynsipHOrO U HEMOJIEKYJsipHOTO cTpoenus. llepuommueckuit 3axkon u IICXD J.U.
MeHnieneeBa Ha OCHOBE YUCHHUS O CTPOCHUH aToMa (4 yaca) ATOMHBIC OpOHTalH, S-, P-, d-, f-37IeKTPOHBEI.
OcobeHHOCTH pa3MelIeHHsI DJIEKTPOHOB IO OpOUTAIAM B aroMax MalbIX M OONBIIMX MEPHOJOB.
OHepreTu4eckue ypoBHHU, NOAYPOBHH. CBs3b NEPHOAMYECKOTO 3aKOHA U IEPHOAMYECKON CHCTEMBI
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB C Teopueil cTpoeHus aromMoB. KOpOTKMIl W JUIMHHBIA BapHaHTBI TaOJIUIIBI
XMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB. [loyiokeHHe B NMEPHOAMYECKON CUCTEME XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB BOJOPOJA,
JAHTAHOUJIOB, AKTMHOUIOB M HCKYCCTBEHHO IIOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB. BalleHTHOCTb M BaJCHTHbIE
BO3MOXXHOCTH aToMOB. [leprnoandeckoe n3MEeHEHNE BAJICHTHOCTH U Pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuemmnvie 3adauu. Brraucnenue Maccbl, 00beMa HIIM KOJMYECTBA BEIIECTBA MO H3BECTHOM
Mmacce, 00beMy MM KOJHMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNMBIIMX B PEAKLMIO WM IMOJYYUBILIUXCS B
pe3yJibTaTe peakliuy BEUIECTB.

KonTposbnas padora Nel
«Baxxkneiie XuMHUECKHE TIOHATUS M 3aKOHBD»

TemaNe2: «CTpoeHue BelllecTBa» - 7/ 4acoB.

Xumudeckasi CBA3b. Bumbl u MexaHu3Mbl 00pa3oBaHHs XUMHYECKOW cCBsizu. MOHHas CBS3b.
Katuonst wu anuonbl. KoBaneHTHass HenosisipHass CBsA3b. KoBajieHTHast TOJsipHAs  CBSI3b.
DOneKkTpooTpulaTeIbHOCTh. CTeneHb OKHUCIeHHS. Meramudeckas CBA3b. BojopojHas  CBs3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHME MOJEKYJ1 HEOPraHMYECKMX M OPraHMYeCKUX BelEeCTB. Tl
KPUCTATMYECKUX PEIICTOK M CBOWCTBA BemiecTB. [IpwumHBI MHOTOOOpa3usi BEHISCTB: H30MEpHS,
TOMOJIOTHS, aJIOTponus, u3oronus. lucnepcHsie cucremsl. icTuHHBIE pacTBOPHL. CIIOCOOBI BBIPAKESHUS
KOHIIGHTpAIllUd PACTBOPOB: MaccCOBasl OIS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHAS KOHIIEHTpPAIIHS.
Konnounneie pactBopsl. 3051, TEIU.

Jlemoncmpayuu. Monenu  WOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJSPHBIX U METAITHYECKUX
KpUCTAITUYECKHX pemeTok. Ddext Tunnans. Moaenu MoiaeKyl H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Pacuemnuvie 3a0auu. Borruncienue Macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIUH,
€CJIM JIJISl €r0 MOJIYYEHUs JaH pacTBOP C ONPEAECICHHOW MacCOBOM J0JIel NCXOIHOTO BEIIECTBA.

KonTposbnas pa6ora Ne 2
«CTpoeHue BelecTBa. XUMHUECKasi CBA3bY.

Tema Ne3 «XuMnueckue U 3J1eKTpoXuMuUyeckue peakuuu. Pacteopsi» - 20 yaca.

Knaccudukanus XMMHUECKUX PEaKIUil B HEOPraHWYeCKOW M opraHmdeckoid xumuu. CKOpOCTh
peakIMy, ee 3aBUCUMOCTh OT PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB. 3aKOH JAEHCTBYIOIIMX MacC. DHEPrusi akTUBAIMH.
Karamu3 u karamuzatopel. OOpaTUMOCTh peaknuii. XuMHYecKoe paBHOBecwe. CMeleHrne paBHOBECHS
noj JeiictBueM pa3nuyHbX aktopoB. [Ipunuun Jle [latense. IIpou3BOACTBO CEpHOM KHCIOTHI
KOHTaKTHBIM CIOCOOOM. OmnekTpoiauThueckas aucconuanus. CuiabHble U crnabble  3JIEKTPOJIMTHI.
KucnoTHo-0CHOBHBIE B3auMOJENCTBUS B pacTBopax. Cpena BOJHBIX pacTBOPOB: KHCIas, HEUTpalbHas,
mienoyHass. VonHoe mpousBeaeHue BoAbl. Bomoponueiii mokaszatens (pH) pactBopa. I'mapomnus
OpPraHMYECKUX U HEOPTraHUUECKUX COECANHEHUN.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKIUU OT KOHIEHTpPAlMM U TEeMIEepaTyphl.
Pa3snoxxeHne nepokcupa BOJOpoJa B IPUCYTCTBHM Karanusatopa. OmnpeneneHue cpeabl pacTBopa ¢
MTOMOMUIbIO0 YHUBEPCAIBHOIO MHAUKATOPA.

Pacuemmnvie 3a0auu. Brruucnenre Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEaKLuH,
€CJIM U3BECTHA Macca HCXOIHOTO BEILECTBA, COACPIKAILETO ONPECIIEHHYIO OO0 IIPUMECEH.

IIpakTyeckas padora Nel

«[IpuroroBiieHrE PaCTBOPOB C 3aJAHHON MOJISIPHOI KOHIICHTpaIUen»



KonTpoasnas padora Ne 3

«XuMuueckue peakuuu. PacTBopbi».

Tema Ne 4 «Metauibh» - 11 yacos.

[TonoxeHne MeTalIOB B MEPUOJMYECKON CHCTeMEe XMMHMYECKHX 3j1eMeHTOB. OOmue cBoicTBa
METAJJIOB. DIIEKTPOXUMUYECKUI psAl HampspkeHUi merayuioB. OOiue crnocoObl MOTYy4eHHs] METaslIoB.
DNeKTpoan3 pacTBOPOB M paciuiaBoB. [loHsTHe 0 Koppo3un mMetamioB. CriocoObl 3alIUThl OT KOPPO3HH.
O630p MetaiuioB riaBHbIX noxarpynmn (A-rpymm). O630p MerauioB TiaBHbIX moarpymm (B-rpymm)
MEePUOANIECKON CUCTEMBl XHUMHUYECKHUX OJIIEMEHTOB (MEIb, IMHK, THTaH, XpPOM, >KEIe30, HHUKEIb,
rwiatuna). CrutaBbl MeTaiioB. OKCHUIBI U THIPOKCH Il METAJLIOB.

Jlemoncmpayuu. O3HaKOMJICHHE C 00pa3llaMyd METAJUIOB M WX COCJAMHECHHI. B3ammoneicTBue
LIEJIOYHBIX U LICJIOYHO3EMENIBHBIX METAIIIOB C BOJXOM. B3auMozaeicTBue MeIHU C KMCIOPOJAOM U CEpOM.
Onektponn3 pactBopa xjopuga meaw (II). OmbITel 1O KOppo3WM METAUIOB M 3allUTe OT HeEe.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMi MeTAJLJIOB U HX pyAamMu (padoTa ¢ KOJUIEKIHSIMH).

Pacuemmnvie 3a0auu. PacueTbl 10 XUMHUYECKUM YPABHEHUSM, CBS3aHHBIE C MAacCOBOM J0J€ii
BBIX0/1a MPOJIYKTA PEAKLIUU OT TEOPETUUECKU BO3MOXKHOTO.

Ilpakmuueckasn paooma Ne2
«PenieHne 3KCepUMMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaabim».

Tema Ne5 «Hemeranas» - 10 yacos.

O630p cBoiicTB HeMeTauioB. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA  THUITMYHBIX
HeMeTauioB. OKCHABI HEMETANIOB M KHCIOPOJOCOJEpKAIlhe KHUCIOTh. BoopoaHble COETUHEHUS
HeMeTallsIoB. Pacnio3HaBaHue XJIOPUIIOB, Cylb(}aToB, kKapOOHATOB. [ eHeTHYeCKas CBA3b HEOPraHMYECKUX
158 OpFaHI/I‘ICCKI/IX BCIICCTB.

Hemoncmpayuu. O06pasiibl HEMETaJlJIoB. O06pasibt OKCHJIOB HEeMeTaJlJIOB u
KHCJIOpoJicoaepxKanux kuciot. ['openue cepsl, pocdopa, xene3a, Marusi B KUCIOPOJE. 3HAKOMCTBO C
oOpa3aMu HEMETaJIOB U X MIPUPOIHBIMH COETMHEHUSIMH (paboTa ¢ KOJIEKIUIMU).

IIpakTyeckas pabdora Ne 3

«Pemienne sxkcnepruMeHTalbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «HemeTramibm»
KonTpoJubnas pabora Ned
«BemecTBa 1 XuMu4eckue peakuumn» (IpoMeXyTouHasi aTTecTalus)

Tema No5 «XuMust M 5KU3HB» - 6 4acoB.
XVMHSL B IPOMBIIIJIEHHOCTH. XHWMHUKO-TEXHOJIOTHUECKUE NPUHLMIBI IPOU3BOJACTBO YYI'yHa U
cTanu. XuMHus B ObITY. XUMHUYECKas MPOMBIIIJIEHHOCTh M OKpY>KaroIias cpea.
ITepedennb 00s13aTEJILHBIX NPAKTHYECKUX padoT
1. Ilonyuyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE T'a30B.
2. PemeHue SKCHEPUMEHTAJBHBIX 33/7a4 Ha HMACHTH(PUKALHMIO OPraHMYeCKMX M HEOPraHWYEeCKHUX
COCIMHEHU.
3. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 1o Teme «Hemeranas».
Ilepeyennb 00s13aTeJILHBIX KOHTPOJIbHBIX Pa00T
1. Konrponsnas padora Ne 1 «Ctpoenue aroma. XuMu4eckast CB3b».
2 Kontponbnas padota Ne 2 «CTpoeHune BemecTBa
3. KontponsHas paborta Ne 3 «Xumuueckue peakuuu. PactBopsD».
4. KonrtponbHas pabota Ned «BemiecTBa 1 XMMHUECKHUE PEAKITHI



YyebHo — Temarnueckuii wiad. Xumud. 11 kiacc.

Ne HaunmenoBanue pa3nenos, Tem Kon-Bo Bunasl KoHTpoOIIA
n/m 4acoB
Briok- JlaGoparopusie | [Ipaktuuecku | Kontpon
TeMa paboThI € paboThI bHBIC
paboThI
1. | BaxHneiimue xumMuueckue 7 - - 1
MOHSTHUS M 3aKOHBI
2. | Crpoenue BemniecTBa 7 - 1
3. | XuMHYecKHe peakuu 6
4. | PacTBOpHI 8 1
5. | DAEKTPOXUMHUUYECKHE PEaKITHH. 6 - 1
6. | MeTaysl 11 2 1 1
7. | Hemeranmsl 10 2 1 1
8. | XuMust v KI3HD 6 3 - -
9. | IoBropenwe. Hrorosast KP 5 1
HUroro: 66 7 3 6







